C'D Helon kuumasinkitys Oy

Duplex-menetelma

Kuumasinkityn pinnan
maalaus




Maalia sinkin paalle

Kun varilla on vilia

Monet selvitykset ovat osoittaneet, ettd nin kutsuttu duplex-menetelma, ts.
kuumasinkys ja maalaus, on vuosikustannuksiltaan edullisin tapa suojata terasté.
Kuumasinkitykselld  yksistddn saadaan aikaan useimmiten aivan riittdva
korroosiosuoja. Joskus lisdsuojaus voi olla tarpeen erittain sydvyttavissé olosuhteissa.
Tama voi tulla kysymykseen esim. kun kunnossapito mydhemmin on vaikeaa tai jos
sinkkipinnoite on ohut, kuten ohutlevyissa.

Esteettiset syyt - saada harmaa sinkkipinta varikkddmmaksi - voi olla toinen syy.
Kysymyksessd voi olla huomiovéri tai sen vastakohta, naamioituminen. Suojaus
galvaanista korroosiota vastaan, jos terés yhdistetédan toiseen metalliin, kuten kupariin,
voi my0s olla syyné.

Duplexin elinkaari

Kestoidan laskeminen

Duplex-menetelmall, saadaan pinnoite, jonka kestoik& on yleensé paljon pitempi kuin
kummallakaan pinnoitteella. Hollantilaiset tutkimukset osoittavat, ettd menetelméan
kestoika voidaan laskea kaavalla.

Lt =K (Lz + Lp), jossa
Lt = duplex-késittelyn kestoikd vuosina
Lz, = sinkkipinnoitteen arvioitu kestoika vuosina kyseisissé olosuhteissa.

Lr = maalauspinnoitteen arvioitu kestoika vuosissa kyseisissa olosuhteissa, kun
maalataan suoraan teréksen pinnalle.

K = Ympériststa rippuva kerroin, joka voi olla:

1,5 kun pinnoite on rasitusluokassa M4 tai jatkuvasti upotettuna
meriveteen
1,6-2,0 rasitusluokassa M3 tai kun suhteellinen kosteus on n. 60 % tai
vdhemmén
21-23 rasitusluokka M2

Kertoimen maaraytyminen selittyy silla ettd paljaalla terdkselld mikrohalkeamat
terdksen pinnalla olevassa maalissa aiheuttavat maalin alle ruostetta ja maalin
lohkeamista, kun taas kuumasinkityissd teraksissd maalipinnan mikrohalkeamat
tayttyvat sinkin korroosiotuotteilla, joiden tilavuus on pienempi kuin terdksen ruosteen,
joten se ei irroita maalikalvoa.




Esikéasittelyn merkitys

Sinkkipinta on puhdistettava tarkoin ennen maalausta, jotta kiinnittyvyys olisi hyva, ja
tulee kayttda oikeaa maalityyppia. Sinkki maalausalustana on vaativampi kuin monet
muut materiaalit. Pienet maarat epapuhtauksia pinnalla tai vaaranlainen maalityyppi
voivat nimittédin jo lyhyenkin ajan kuluttua aiheuttaa kuplien muodostumista ja/tai
hilseilya.

Aikaisemmin suositeltiin usein ettd sinkin pinnan tulisi olla alttina ulkoilmassa 1-2
vuotta ennen maalausta. Suositus oli varmaankin oikea siihen aikaan 1950-luvulla.
Silloin ilma - ainakin Pohjoismaissa - oli melko puhdasta ja korroosiotuotteet, joita
muodostui sinkin pinnalle, olivat melkein yksinomaan emaksisid sinkkikarbonaatteja.
Koska pinnassa ei ollut vesiliukoisia aineita, niin maalaus onnistui yleensa hyvin jopa
maaleilla, joita nykyisin pidettaisiin sopimattomina.

Nykyaan tallainen on hyvin epavarmaa. Taman paivan ilma siséltda paljon enemman
rikkiyhdisteitd ja sinkin korroosiotuotteet siséaltavat usein vesiliukoisia sinkkisuoloja.
Huolimatta siitd, millaisella maalityypilla maalataan tallaisen vesiliukoisen kerroksen
paalle, voi tulos olla kuplainen ja hilseileva. Jotta puhdistus voitaisiin tehda kunnolla,
taytyy sinkkipinnan tila selvittaa.

Uudet sinkkipinnat

Kirkkaan sinkkipinannan katsotaan usein olevan riittdvéan puhdas maalattavaksi. Usein
tdma arvio on vaara ja tuloksena on maalauksen ep&onnistuminen. Maalauksen
kannalta katsoen on vastasinkitty pinta hyva alusta vain, jos rakennetta

* ei ole jaddhdytetty vedessd, silla jadhdytysvesi on harvoin riittdvan puhdasta.
Erilaisia suoloja voi talldin kerdéntya sinkkipinnalle ja se voi myéhemmin huonontaa
tai kokonaan tuhota

e e ole varastoitu sisdlld sinkityslaitoksessa sinkityksen jalkeen. lima tallaisissa
tiloissa  sisdltdd suurehkoja maaria  juoksuteainehdyryda  (sinkki- ja
ammoniumkloridia). Ne tarttuvat sinkkipintaan ja muodostavat helposti veteen
liukenevan kerroksen. Tallaisella pinnalla maali ei pysy.

* @i ole varastoitu tai kuljetettu ulkona kosteassa ilmassa. On olemassa vaara, etta
kondensoitunut kosteus aiheuttaa valkoruostetta. Valkoruosteen méaara ei aina ole
niin suuri, etta se olisi paljain silmin havaittavissa.

* ei ole varastoitu yli 6 tuntia sinkityksen ja maalauksen vélilld. Aika on luonnollisesti
riipppuvainen siitd, kuinka puhdas ja kuiva ilma on varastointitiloissa.

Tuore sinkkipinta ei siis useinkaan ole niin puhdas kuin voisi luulla. Ohuet 6ljy- ja
rasvakerrokset, jotka tulevat kasineistd, kengistd, nostovélineistd jne. ovat haitaksi
muutoin kirkkaalla ja puhtaalla pinnalla. Yll& mainittuja suoloja on myds pinnalla. Ne
ovat lapinakyvia ja vaikeasti havaittavia paljaalla silmalla.

Kuumasinkityt ohutlevyt ovat yleensd aina kromatoituja tai Oljyttyja valkoruostetta
vastaan. Kromaattikerros on enemman tai vdhemman vesiliukoinen ja maalaus
Oljykerroksen péaalle onnistuu harvoin. Téallaiset kerrokset tulee aina poistaa ennen
maalausta.



Vanhat, himmeit sinkkipinnat

Vanhoissa himmeissé& sinkkipinnoissa on aina korrosiotuotteita. Naiden koostumusta
on vaikea madritelld. Nyrkkisdantdna voidaan kuitenkin olettaa, etta ne sisaltévat aina
vesiliukoisia tai jopa hygroskooppisia suoloja, jotka ovat huonoja maalausalustoja. Ne
on puhdistettava aina ennen maalausta.

Maalit paastavat aina jossain maarin vetta lavitseen. Se merkitsee, ettd maalikalvon
alle, tulee muodostumaan kuplia, jotka ovat tdynnd suolaliuosta, ellei vesiliukoisia
tuotteita oteta pois sinkkipinnalta. Suolaliuoksessa ei ole paljon suojakalvoa
muodostavia aineita ja seuraksena on sinkkikerroksen syépyminen. Korroosio etenee
maalin ja sinkin valiin irrottaen maalikalvon.

Puhdistus ja esikasittely

Suihkupuhdistus

Kokemus on osoittanut, etté suihkupuhdistuksella (hiekkapesu) saadaan aikaan paras
maalausalusta sinkkiin. Kevyt suihkupuhdistus poistaa korroosiotuotteet ja muut
epépuhtaudet pinnalta - myos vesiliukoiset. Valkoruoste ja erilaiset 6ljyt poistuvat
tehokkaasti.

Monet sinkkipinnat ovat hyvin kirkkaita ja sileité. Myds niille on suihkupuhdistus sopiva,
koska se tekee pinnan karkeammaksi, jolloin maalikerroksen tartunta on parempi.

Ohjeita sinkittyjen pintojen suihkupuhdistuksesta on seuraavassa taulukossa. On
tirkedd noudattaa annettuja ohjeita. Huonon puhdistuksen seurauksena on
maalaustulos huono, kun taas lian voimakas mekaaninen kasittely voi aiheuttaa
sinkkikerroksen vioittumista tai sisdisié jannityksia, jotka myéhemmin voivat aiheuttaa
maalikerroksen irtoamisen.

Puhallusaine Alumiinioksidi tai korundi, silikaatti, kuonat, oliivin
Raekoko 0,2-0,5mm
Suutinpaine 0,2-0,3 MPa

Puhallusetaisyys 300 - 500 mm

Puhalluskulma 30 - 60 astetta

Puhallusolos

uhteet 20 - 25 C astetta

Pinnankarheus < 50% suht. kosteus

ISO 8503/2 (G) mukaan

Pohjamaalaus Viimeistdan 30 min puhalluksen jélkeen

Taulukko: Ohjearvoja sinkittyjen pintojen hiekkapesussa.

Oikein suoritetulla hiekkapesulla lasketaan poistettavan n. 10 um sinkkikerroksesta.



Teollinen pintakasittely

Jollei suihkupuhdistusta voida kéayttdd, suositellaan feolliseen pintakésittelyyn
seuraavia toimenpiteita:

1. Alkaalinen rasvanpoisto tai tri-pesu

2. Huolellinen huuhtelu vedella (ei tri-pesun jélkeen)
3. Fosfatointi (rauta- tai sinkkifosfaatti)

4. Huolellinen huuhtelu vedella

5. Kuivaus

6. Maalaus

On huomattava, etta tri-pesua ei voida kayttda kromatoiduille esineille vaan talléin on
kaytettdvad alkaalista rasvanpoistoa, sekd joskus my6s harjausta tai hiontaa
nailonvillalla, joka siséltdad alumiinioksidipitoista hionta-ainetta. Fosfatointikerroksen
pitdd olla mahdollisimman ohut, mutta sellainen, ettd se peittdd pinnan kokonaan.
Ihanteellinen paksuus on 2 - 4 g/m2 ts. alle 1 um.

Maalaus kéasin

Késin tapahtuvassa maalauksessa suositellaan rasvanpoistoa emulgoivilla
rasvanpoistoaineilla, jota voidaan tehostaa harjauksella ja sen jalkeen huuhdotaan
huolellisesti vedelld tai kaytetaan korkeapainepesua. Kaupallisten
rasvanpoistoaineiden joukossa on myés sellaiseia, joihin on lisatty oksideja liuottavia
aineita. Naista on etua silloin, kun ei tunneta korroosiotuotteiden koostumusta. Pesun
jalkeen pinta kuivataan huolellisesti.

Maalin valinta

Maalityypeilla, joita seuraavassa suositellaan, voidaan puhdisutksen jalkeen
suoraan maalata kuumasinkitty pinta. Jos muita maalityyppeja kaytettdan, on pinta
ensin maalattava sopivalla pohjamaalilla, mieluimmin epoksitartuntamaalilla.

Maalin valinnassa tulee muistaa, ettd maali voi sisaltdd 10 - 15 eri komponenttia.
Jokaisella valmistajalla on oma koostumus tietyille maalityypeille. Raaka-
ainevalmistajilla on puolestaan omat koostumuksensa sideaineille, mik& vuoksi eri
maalityyppejé on hyvin runsaasti. Eri valmistajien samantyyppisilla maaleilla voi sen
vuoksi olla erilaisia ominaisuuksia.

Alla olevia ohjeita tulee sen vuoksi pitda vain suuntaa antavina. Jos on epétietoisuutta,
tulee maalinvalinnasta keskustella maalinvalmistajan kanssa.

Ruiskumaalaus

Ruiskumaalauksessa  suositellaan  kaytettdvaksi epoksi-,  polyuretaani-  tai
kloorikautsumaaleja. Epoksimaalin tulee olla 2-komponenttinen ja
polyamidikovetteinen. Suositeltava pigmenttien kuiva-ainemaara on 28 - 33%.

Epoksipremier on tavallinen pohjamaalityyppi, jos pintamaalina kaytetdan uretaani- ja
epoksitervamaaleja. Aina on kuitenkin tarkistettava maalinvalmistajan kanssa, etta
pohja- ja pintamaalit sopivat yhteen. Koskaan ei saisi sekoittaa eri valmistajien pohja-



ja pintamaaleja keskenaan. Epoksimaalien haittapuolena on niiden lituuntuminen
ulkona.

Kloorikautsu ja kaksikomponenttinen polyuretaanimaali ovat sinkin maalivalmistusta
ajatellen herkempid kuin epoksimaali. Kloorikautsulle suositellaankin 26 - 30
prosenttista pigmenttimaarad siten, etta siind on sinkkifosfaattia inhibiittipigmenttina ja
alumiinia ja/tai rautakiillettd estekerroksen muodostajana.  Uretaanimaalien
pigmenttisisaltd tulee olla 30 - 50 -prosenttista ja mielellddn pigmentoitu
alumiini/rautakiilteelld.

Kédsimaalaus

Késin tapahtuvalle maalaukselle ovat kaksikomponenttiset akryylimodifoitu
uretaani ja akryylimodifoitu alkydi sopivia. Myds lateksimaalit, joiden pohjana on
akrylaatti tai polyvinyyliasetaatti voivat olla hyvia, mutta niden taydellinen kovettuminen
ja Kiintyminen kestdd 10 - 14 vuorokautta. Jotkut terva ja bitumimaalit ovat
osoittautuneet hyviksi seka ennen kaikkea helposti kasiteltaviksi. Alumiinipigmentoituja
pikamaaleja voidaan kayttdd vedesséa oleville rakenteille, mutta niiden mekaaninen
kestavyys on huono.

Yleensd maalausta ylla mainitulla maaleilla ja menetelmilld ei saa suorittaa 8 - 10
celsius-asteen alapuolella olevissa lampétiloissa. Maalit ovat kaikki ilmassa kuivuvia ja
keinotekoista kuivausta tulee kayttda varoen. Suositeltavien kalvon paksuuksien tulee
olla 75 um eivétka ne saa paikallisesti alittaa 50 um:a.

Jos halutaan kayttda nestemaisia polttomaaleja tai jauhemaaleja, on aina neuvoteltava
toimittajan kanssa.
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